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(57) Abstract: A prosthesis shaft (2) is provided with an annular chamber 
(15) that is located at a distance from its distal end. The annular cham- 
ber is formed on the interior of the prosthesis shaft by an adaptable wall 
(18), which is designed to lie against the exterior of an amputation stump 
(25). The area between said adaptable wall and the hard prosthesis shaft is 
aerated by the atmosphere, which causes the adaptable wall to be pressed 
against the stump by a self-reinforcing, sealing contact force, when a neg- 
ative pressure arises between the wall and the distal end in the distal region 
of the prosthesis shaft. 

(57) Zusammenfassung: Ein Prothesenschaft (2) ist im Abstand zu dem 
distalen Ende mit einer ringfSrmig verlaufenden Kammer (15) versehen. 
Die ringformig verlaufende Kammer wird zur Innenseite des Prothesen- 
schaftes von einer anschmiegsamen Wand (18) gebildet, die dazu einge- 
richtet ist, sich ahdichtcnd an der Aussensehe cines Amputatjonssrump- 
fes (25) an/.ulegen. Der Raum zwischen dieser anschmiegsamen Wand 
uud dem liarten Prothesenschaft ist von der Atmosphare her beJQ/tet, wo- 
durch cine selbstverstSrkende abdichtende Anprcsskraft der anschmieg- 
samen Wand an den Stumpf zustande kommt, wenn im distalen Bereich 
des Prothcscnschaftes zwischen der Wand und dem distalen Ende ein Un- 
terdruck entsteht. 
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Prothesenschaft mit Dichtunq 

Der Amputationsstumpf sitzt nach Art eines Kolbens in 
dem becherf ormigen Prothesenschaft , Also ist es eine be- 
kannte MaGnahme den aufleren Luftdruck dazu zu verwenden, 
den Prothesenschaft am Stumpf f estzuhalten. Hierzu muss der 
Stumpf gegen die Innenwand des Prothesenschaf tes oder einen 
auf den Stumpf aufgezogenen Liner abgedichtet gehalten 
sein. 

Eine Kraft die bestrebt ware den Prothesenschaft vom 
Stumpf abzuziehen, ruft bei hinreichender Abdichtung umge- 
hend einen Unterdruck hervor, der der abziehenden Kraft 
entgegenwirkt . Allerdings bricht die Haltekraft sofort zu- 
sammen, sobald in den Spaltraum zwischen dem Amputations- 
stumpf und dem Prothesenschaft Luft eindringt, 

Aus der EP 0 632 765 ist ein Prothesenschaft bekannt, 
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der mit einem Dichtmittel versehen ist, das dazu dient, die 
Abdichtung zwischen dera Stumpf und dem Prothesenschaf t zu 
gewShrleisten . 

Der Prothesenschaft weist hierzu im Abstand zu seinem 
distalen Ende eine umlaufende Nut auf, in die ein Dich- 
tungsring eingelegt ist. Der Dichtungsring besteht aus ei- 
nem ringf6rmigen Kern, der mit einer elastomeren Masse um~ 
spritzt ist. Zum Innenraum des Prothesenschaf tes hin ist an 
dem Ring eine Dichtlippe ausgebildet . 

Mit Hilfe der Dichtlippe, die sich an die Haut des 
Stumpf es anschmiegt, sollen Durchmesserschwankungen des 
Stumpfes ausgegiichen werden. Die lichte Weite des Prothe- 
senschaftes ist, da er aus einem starren Material besteht, 
unveranderlich. Das Volumen des Stumpfes andert sich hin- 
gegen langfristig und auch kurzfristig. Die langf ristigen 
Schwankungen ergeben sich aufgrund von Anderungen des Gewe- 
bevolumens,' w^hrend die kurzf ristigen Schwankungen bei- 
spielsweise vom Blutdruck und der Durchblutung des Stumpfes 
abhangig sind. Es ist bekannt, dass bei hohen Temperaturen 
die Extremitaten zum Anschwellen neigen, wShrend ihr Durch- 
messer bei tiefen Temperaturen abnimmt. Auch der gefeunde 
Mensch kann dies leicht an seinem Uhrenarmband beobachten. 

Wenn der Patient deri / Amputationsstumpf in den Prothe- 
senschaft einsteckt, wird die Lippendichtung in Richtung 
auf das geschlossene distale Ende des Prothesenschaf tes 
umgeklappt. Die Lippendichtung liegt allein aufgrund ihrer 
Vorspannung an dem Stumpf an. 

Sobald eine Kraft auftritt, die den Prothesenschaft 
vom Stumpf abzuziehen bestrebt ist, wirkt zwischen dem 
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Stumpf und dem Raum innerhalb des Prothesenschaf tes zwi- 
schen dem distalen Ende und der Lippendichtung ein gering- 
fugiger Unterdruck. Die Grofie des Unterdrucks ist der Ver- 
gro/ierung des Spaltvolumens 2wischen Stumpf und Prothesen- 
schaf t etwa proportional. 

Bei der bekannten Anordnung hat der Druckgradient an 
der Lippendichtung eine Richtung, die bestrebt ist, die 
Lippendichtung von dem Stumpf abzuheben, womit Luft in den 
Spaltraum eindringen kann und die Haltewirkung durch Unter- 
druck zusammenbrechen lasst. 

Wie grofc der zulSssige Unterdruck ist, bei dem das 
unerwunschte Abheben der Dichtlippe auftritt, hangt von der 
radialen Vorspannung ab, mit der die Dichtlippe am Stumpf 
anliegt. Es hat sich gezeigt, dass eine verhaitnismaftig 
gjrofre radiale Vorspannung erforderlich ist, die wiederum zu 
Durchblutungsstorungen im Bereich der Dichtlippe sowie in 
dem Bereich zwischen der Dichtlippe und dem distalen Ende 
des Stumpf es fuhren kann. 

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erfindung, einen 
Prothesenschaf t bzw. einen Liner zu schaffen, die eine gute 
Abdichtwirkung gegenilber dem Stumpf bzw. einem Prothesen- 
schaft gewahrleisten, ohne dass nennenswerte Vorspannkraf te 
erforderlich sind. 

Diese Aufgabe v/ird erf indungsgemafl mit dem Prothesen- 
schaft nach dem Anspruch 1 beziehungsweise dem Liner nach 
dem Anspruch 14 ge!5st . 

Der erf indungsgemafte Prothesenschaf t ist in der Nahe 
seiner proximalen Offnung, also im Abstand vom distalen 
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geschlossenen Ende mit einer ringformigen Kammer versehen, 
die sich vorzugsweise langs dem gesamten Innenumfang des 
becherfdrmigen Innenraums des Prothesenschaf tes erstreckt. 
Sie verlSuft sozusagen wie ein Ring an der Innenseite des 
Prothesenschaf tes und folgt dabei dessen Kontur. 

Wie bei Prothesenschaften tiblich, ist die Kontur des 
Innenraums sowie sein Vo lumen an die Art des Schaftes und 
die Art der prothetischen Versorgung angepasst. 

Die Kammer weist eine zu dem Innenraum des Prothesen- 
schaftes hin gelegene Wand aus einem anschmiegsamen Materi- 
al auf . Diese Wand soil sich abdichtend an die Haut des 
Stumpfes oder im Falle der Verwendung eines Liners an die 
Auftenseite des Liners anlegen. Ein Druckausgleichskanal 
sorgt dafur, dass in der Kammer standig wenigstens Atmo- 
spharendruck herrscht. 

Wenn bei der erf indungsgemafien Anordnung eine Kraft 
auftritt, die den Prothesenschaf t vom Stumpf abzieht, ent- 
steht wiederum in dem Spalt zwischen dem Stumpf und dem 
Prothesenschaf t im Bereich zwischen der Kammer und dem dis- 
talen Ende ein Unterdruck. Wegen der Beiaftung der Kammer 
mit Atmosph&rendruck wirkt der Druckgradient an der Wand in 
einer Weise, dass er bestrebt ist, die anschmiegsame Wand 
dichter und fester an die Haut des Stumpfes beziehungsweise 
den Liner anzupressen. 

Im Gegensatz zum Stand der Technik bewirkt also bei 
der erf indungsgemaflen Losung der bestehende Unterdruck eine 
ErhShung der Anpresskraft und somit eine Verbesserung der 
Dichtwirkung. 
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Bei der erf indungsgemafien Losung ist die Dichtwirkung 
bei auftretendem Unterdruck nicht mehr von der Vorspannung 
des abdichtenden Elementes abhangig. Vielmehr stellt sich 
bei der erf indungsgemafien Losung die abdichtende Kraft un- 
terdruckabhangig selbstatig ein und verstarkt sich mit zu- 
nehmendem Unterdruck. 

Es ist moglich die anschmiegsame Wand mit nur sehr 
geringer Ruhekraft an dem Stumpf anliegend zu halten. 

Urn die erf orderliche Grundvorspannung zu erzeugen, 
kommen grundsatzlich mehrere Maftnahmen in Frage. 

Eine Maftnahme. besteht darin, die anschmiegsame Wand, 
aus einem elastischen Material herzustellen und zwar als 
manschettenf ormiges Gebilde, mit einem Durchmesser kleiner 
als es der iichten Weite des Prothesenschaf tes an der Stel- 
le der gewiinschten Kammer entspricht. Wenn nun die Rander 
dieser Manschette mit der Innenseite des Prothesenschaf tes 
verbunden werden, muss das Material gereckt werden, wahrend 
der Zwischenbereich im Wsentlichen ungedehnt bleibt. Hier- 
durch ward die notwendige Vorspannung nach innen zu er- 
zielt . 

Eine andere Mdglichkeit besteht darin in der Kammer 
einen Ring einzulegen, der die . anschmiegsame Wand entspre- 
chend nach innen zu f ormt . 

Schliefilich ist es denkbar, den Hauptbereich des In- 
nenraums der Kammer in der Wand des Prothesenschaf tes 
selbst unterzubringen und zwar in Gestalt einer an der In- 
nenseite des Prothesenschaf tes umlaufenden Nut, Die Nut ist 
zum Innenraum des Prothesenschaf tes hin durch eine die 
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glatte Kontur des Innenwandschaf tes fortsetzende flexible 
und luftdichte Wand iiberbruckt ist. 

Der Druckausgleichskanal ist jeweils im einfachsten 
Falle eine einfache Bohrung, die durch die Schaftwand 
fuhrt, urn den Inneraum der Kammer mit der Auftenatmosphare 
zu verbinden, 

Der gleiche Grundgedanke lasst sich auch an einem Li- 
ner verwirklichen, . In dieseia Falle wird der Liner mit einer 
an der Auflenseite umlaufenden Kammer versehen, die sich im 
Abstand zum distalen Ende des Liners befindet. Die Kammer 
ist wiederum mit einer anschmiegsamen Wand versehen, die 
jetzt jedoch auf der Auftenseite des Liners vorgesehen ist 
und nach auften weist. Sie soli bei angezogenem Prothesen- 
schaft gegen die Innenwand des Prothesenschaftes abdichten. 
Die Kammer ist wiederum uber einen Druckausgleichskanal mit 
der Atmospharendruck beluftet. Der Druckausgleichskanal 
verlauft in der Wand des Liners zu dessen proximalen Rand 
und ist so gestaltet, dass er auch bei angezogenem Liner 
und angezogenem Prothesehschaf t nicht zugedriickt wird 

Es versteht sich, dass die oben erlauterten neuen 
Dichtmaflnahmen auch bei solchen Schaften eingesetzt werden 
konnen, die zusatzlich mechanische Fixierungen aufweisen. 
So ist es nicht ausgeschlossen, den mit der Kammer versehe- 
nen Prothesenschaft in Verbindung mit einen Liner zu ver- 
wenden, der am distalen Ende uber mechanische Rasteinrich- 
tungen verfugt und f ormschlussig mit dem Prothesenschaft 
verbunden ist, vorausgesetzt, die mechanische Rasteinrich- 
tung ist hinreichend dicht. Aufterdem kann die erfindungs- 
gemafte kammerf ormige Abdichtung bei Unterschenkelprothesen 
oder Armprothesen verwendet werden, bei denen Teile des 
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Prothesenschaftes Qber die betreffenden Kondylen ragen, die 
zangenartig ubergriffen werden. 

SchlieMich muss die Kammer nicht notwendigerweise 
konstant auf der selben Hone innerhalb des Prothesenschaf- 
tes oder an der Aulienseite des Liners verlaufen. Sie kann 
durchaus einen wellenf ormigen Verlauf haben und somit an 
jenen Stellen angeordnet sein, die eine optimale Abdichtung 
gewahrleisten . 

Wenn durch besondere anatomische Verhaltnisse gewahr- 
leistet ist, dass bestimmte Bereich des Stumpfes immer ab- 
gedichtet an der Schaftwand anliegen, braucht sich die ab- 
dichtende Kammer auch nicht uber den gesamten Innenumfang 
des Schaftes oder Au/ienumfang des Liners zu erstrecken. 

Im iibrigen sind Weiterbildungen der Erfindung Gegen- 
stand von Unteranspruchen . Dabei sollen auch solche Kombi- 
nationen als beansprucht angesehen werden, auf die kein 
ausdruckliches Ausf uhrungsbeispiel gerichtet ist. 

In der Zeichnung sind Ausf Uhrungsbeispiele des Gegen- 
standes der Erfindung dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Oberschenkelbeinprothese mit dem erfindungs- 
• gemafien Prothesenschaf t im Langsschnitt , 

Fig. 2 das Zusammenwirken- des erf indungsgemaften Prothe- 
senschaftes mit einem Oberschenkelstumpf , 

Fig, 3 einen erf indungsgemaBen Prothesenschaf t mit einer 
Ringnut, im Langsschnitt, und 
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Fig. 4 einen erf indungsgemaBen Liner in Verbindung mit 
einem Oberschenkelstumpf im LSngsschnitt . ' 

Fig. 1 zeigt in stark schematisierter Form als Bei- 
spiel fur den Einsatz der Erfindung eine Oberschenkelbein- 
prothese 1. Zu der Prothese 1 gehort ein Prothesenschaf t 2, 
der uber einen Adapter 3 mit einer Kniegelenknachbildung 4 
verbunden ist. An die Kniegelenknachbildung 4 schlieftt sich 
eine Unterschenkelnachbildung mit einem daran befestigten 
Fuft 6 an. 

Der Prothesenschaft 2 setzt sich aus einer Schaftwand 
7 mit einer Innenseite 8 und einer Aufienseite 9 sowie einem 
Schaftboden 11 zusammen. Der Schaftboden 11 geht am dista- 
len Ende der Schaftwand 7 einstuckig in diese uber. Der 
Schaftboden 11 begrenzt zusammen mit der Schaftwand 8 einen 
im Wesentlichen becherformigen Innenraum 12, der uber eine 
Einsteckof fnung am proxiraalen Ende zuganglich ist. Die Lan- 
ge des Innenraums 12 und dessen Kontur richtet sich nach 
der Art des Stumpfes und der Art der prothetischen Versor- 
gung. Die spezielle Art des Innenraumes 12 ist hier nicht 
weiter von Bedeutung. 

Der Prothesenschaft 2 ist ein sogenannter Saugschaft, 
der mit Hilfe von Unterdruck am amputierten Stumpf fest- 
gehalten wird. 

Damit beim Einsteigen in den Prothesenschaft 2 vor dem 
Stumpf die Luft entweichen kann, ist im Obergangsbereich 
zwischen der Schaftwand 7 und dem Boden 11 ein Wahlweise zu ' 
betatigendes Ventil 14 vorgesehen. 
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Saugschafte halten im Wesentlichen durch Unterdruck am 
Stumpf . Urn die Auf rechterhaltung des Unterdrucks zu gewahr- 
leisten, ist nahe der proximalen Einsteckdf f nung 13 und 
somit im Abstand von dem Schaftboden 11 eine Kammer 15 vor- 
gesehen. Die Kammer 15 erstreckt sich als geschlossener 
Ring langs dem Umfang der Schaftwand 7 auf deren Innenseite 
8. Die Kammer 15 umgibt somit ringformig den Innenraum 12, 

Eine der Kammerw£nde ist ein entsprechender ringfdrmi- 
ger Bereich 16 der Schaftwand 7, wahrend die nach innen zu 
gelegene Wand von einem ringformigen Band 18 aus einem 
elastischen Material begrenzt. Das Band 18 liegt langs dem 
Umfang auf der Innenseite 8 der Schaftwand 7. 

Das Material fur das Band 18 ist derart gew&hit, dass 
es anschmiegsam, elastisch dehnbar und flexibel ist. 

Das Band 18 ist randseitig langs zweier streif enf ormi- 
ger Bereich 19 und 21 flachig, mit der Innenseite 8 ver- 
klebt. Die streif enf ormigen Bereiche 19 und 21 verlaufen im 
Abstand zueinander. Zwischen den "Randstreif en 19 und 21 
entsteht ein streif enf ormiger Abschnitt 22, der sich auf- 
grund der Vorspannung des Bandes 18 nach innen vorwolbt. 

Eine solche Konf iguration wird erhalten, wenn das Band 
18 vor dem Einbau zu einer Manschette verkiebt wird, deren 
Innendurchmesser im entspannten Zustand kleiner ist, als es 
dem Umfang des Querschnitts des Schaftes 2 auf der H6he der 
Kammer 15 entspricht. Beim Ankleben der Randstreif en 19 und 
21 bleibt der mittlere Bereich 22 nach innen zu vor- 
gespannt . 

Der Inneraum der Kammer 15 erstreckt sich auf diese 
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Weise als geschlossener Ring, urn den Innenraum 12 in Um- 
fangsrichtung herum. 

Die Schaftwand 7 enthalt auf der Hohe der Kammer 15, 
zwischen den beiden Randstreifen 19 und 21 eine Bohrung 23, 
die als Druckausgleichskanal wirkt. Ober die Bohrung 23 ist 
der Inneraum der Kammer 15 von der Auftenatmosphare her be- 
luftet. 

Der mittlere Bereich 22 hat gegenuber der Innenseite 8 
eine Hohe b zwischen 0,5 und 3 cm, d.h. der Querschnitt des 
Innenraumes 12 verringert sich in diesem Bereich urn 1 cm 
bis 6 cm. 

Die Breite a des konvexen sich nach innen vorwolbenden 
Streifens 22 liegt zwischen 2 cm und 10 cm. 

Die Wirkungsweise des neuen Prothesenschaf tes 2 wird 
nunmehr in Verbindung mit Fig. 2 erlautert: 

Beim Anziehen der Prothese steckt der Patient den am- 
putierten Stumpf 25 von der Einsteckc-f f nung 13 her in den 
Innenraum 12 des Prothesenschaf tes 2. Dabei kann tiber das 
Ventil 14 die Luft entweichen. Das Einstecken ist beendet, 
sobald der Stumpf 25 nicht mehr tiefer in den Prothesen- 
schaf t 2 eintauchen kann. 

Je nach Konizitat des Prothesenstumpf es 25 wird fruher 
oder spater beim Eihsteigen in den Prothesenschaf t 2 die 
sich nach innen vorwolbende anschmiegsame Wand in Gestalt 
des sich vorwolbenden Streifens 18 mit der Auftenseite des 
Stumpfes 25 in Beriihrung kommen und den Innenraum der Kam- 
mer 15 "verkleinert . Da das Material elastisch dehnbar ist, 
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wird sich der streif enf ormige Bereich 22 wie veranschau- 
licht, glatt und faltenfrei an der Auflenseite des Stumpfes 
25 anschmiegen. 

Wenn oben stehend von Aufienseite des Stumpfes 25 die 
Rede ist, kann es sich hierbei urn die beispielsweise 
mit einem Hautpf iegemittel versehen blofie Haut handeln, 
Oder auch die Auflenseite eines zuvor ubergestreif ten Li- 
ners . 

Der Spaltraum der einerseits von dem Prothesenstumpf 
25 und andererseits von der Innenseite 8 begrenzt wird, ist 
in Richtung auf die Einsteckof f nung 13 durch den Prothe- 
senstumpf 25 und den streif enf dnnigen Bereich 22, der an 
dem Prothesenstumpf 25 abdichtend anliegt, hermetisch luft- 
dicht abgedichtet. 

Wenn beim Tragen z.B. durch das Abheben der Beinpro- 
these vom Boden und gegebenenf alls zusatzlich durch die 
Schwungbewegung beim Schreiten zwischen dem Stumpf 25 und 
dem Prothesenschaft 2 eine Kraft entsteht, die bestrebt 
ist, den Prothesenschaft 2 von dem Stumpf 25 abzuziehen, 
entsteht in dem vorerwahnten Spaltraum ein Unterdruck. Die- 
ser Unterdruck ist auf der dem Stumpf benachbarten Seite 
des sich vorwtflbenden und abdichtenden Bereichs 22 wirksam, 
wahrend auf der gegeniiberliegenden Seite im Bereich des 
Innenraums der Kammer 15 der Atmosph^rendruck herrscht. Der 
streif enfarmige Bereich 22 wird somit entsprechend dem Mali 
des Unterdrucks mit groBerer Kraft gegen die Auftenseite des 
Stumpfes 25 gepresst . Also bleibt die Abdichtwirkung zu- 
verlassig erhalten. 

Selbst wenn aufgrund der Gewebeelastizitat ein unaus- 
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gefiillter Spaltraum ocier eins sehr hohe abziehende Kraft 
entsteht, bleibt die Abdichtwirkung erhalten. Die Anpress- 
kraft erhoht sicht mit der Erhohung des Unterdrucks, un- 
abhangig von der urspriinglichen Vorspannung mit der der 
streif enformige elastische Bereich 22 zu Beginn an der Au- 
lienseite des Stumpfes 25 angelegen hat. 

Die Anpresskraft, mit der der streif enformige Bereich 
22 im entlasteten Zustand anliegt, muss gerade eben ausrei- 
chen, urn eine initiale Abdichtwirkung zustande zu bringen. 

Wegen der geringen Vorspannung ist der Tragekomfort 
des erfindungsgemaAen Prothesenschaf tes verbessert, weil im 
Bereich der die Abdichtung gewahrleistenden. Kammer 15 prak- 
tisch keine Radialkraft auf den Stumpf 25 ausgeubt wird. 
Die lichte Weite, die der vorspringende Streiferi 22 frei 
lasst, muss gerade eben so grofl sein, dass bei alien natiir- 
lich auftretenden Schwankungen des Volumens des Amputa- 
tionsstumpfes im Bereich der Kammer 15 eine abdichtende 
Anlage auf rechterhalten bleibt. 

Urn aus dem Prothesenschaf t 2 aussteigen zu konnen, 
muss der Benutzer das Ventil 14 offnen, damit von unten her 
Luft in den Innenraum 12 nachstromen kann. 

Die gezeigte Ausf uhrungsf orm eignet sich sowohl fur 
solche Amputationsstumpfe bei denen verhaltnismaMg viel 
Gewebe vorhanden ist, beispielsweise Oberschenkelprothesen, 
als auch fur Amputationsstumpfe, die relativ viel hartes 
Knochenmaterial unter der Haut aufweisen, wie beispiels- 
weise Unterschenkelstumpfe. 

Je nach der Art des spezifischen Stumpfes und den vor- 
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handen Verhaitnissen kann die Kammer, wie beschrieben, als 
geschlossener Ring ausgebildet sein, oder nur in jenen Be- 
reichen an der Innenwand 8, in denen mit einer Undichtig- 
keit zu rechnen ist. 

Es ist zweckmafiig, wenn die Kammer 15, d.h. die Ab- 
dichtung so dicht wie moglich an das proximale Ende heran- 
geriickt wird. Zwar ist an dieser Steile die relative Volu- 
menanderung und damit die relative Druckanderung kleiner 
verglichen mit einer distalen Lage der Kammer 15, aber die 
Redundanz in Falle von geringf Ugigen Leckagen ist gunsti- 
ger, weil eine groftere Luftmenge einstromen muss, ehe es zu 
einem merklichen Druckanstieg kommen kann, verglichen mit 
einer distalen Anordnung. 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 1 wird die Kam- 
mer 15 zum Innenraum 12 quasi durch eine Manschette be- 
grenzt, deren Rander unter Vorspannung nach aufien gezogen 
sind. 

Es besteht auch .die Moglichkeit die erf orderliche Kam- 
mer dadurch zu erzeugen, dass Teile des Bandes 18 nach au- 
ften uber den Rand der Einsteckof f nung 13 umgestiilpt sind. 

Fig. 3 zeigt eine alternative Ausfuhrungsf orm die sich 
insbesondere fur Prothesen eignet, die an Amputationsstump- 
fen sitzen, bei denen allseits sehr yiel nachgiebiges Gewe- 
be vorhanden ist. 

Im Unterschied zu der Ausfuhrungsf orm nach den Fig. 1 
und 2 wird die Kammer 15 bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach 
Fig. 3 radial nach auften hin von einer ringf b*rmigen Rille 
Oder Nut begrenzt, die durch eine ringf ormige oder rillen- 
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formige radial nach auften gerichtete Ausstiilpung 26 der 
schaftwand. 7 gebildet ist. An der Innenseite entsteht eine 
langs dem Umfang umlaufende Ringnut 27, die von dem Band 18 
aus elastischem Material Uberdeckt ist. Das Band 18 uber- 
spannt im Wesentlichen spannungsf rei die Ringnut 27 und 
erganzt den Verlauf der Kontur der Innenseite 8 von distal 
nach proximal, so als ware die Ringnut 27 nicht vorhanden. 

Die so erhaltene Kammer 15 ist wiederum uber die Boh- 
rung 23 von der Aufienatmosphare her belttftet. Die Wirkungs- 
weise der beschriebenen Oberschenkelprothese ist wie f olgt : 

Beim Einsteigen in den Prothesenschaf t 2 wird das Ge- 
webe des Amputationsstumpf es aufgrund der innenwohnenden 
Eigenelastizitat das Band 18 ein Stuck weit in den Ringraum 
radial nach auiien drucken. Auf diese Weise wird sicherge- 
stellt, dass einerseits das Band 18 langs dem Umfang wie 
zuvor an dem Stumpf anliegt und andererseits jede Stelle 1 
des Kammerinnenraums das zwischen der Ringnut 27 und dem 
Streifen 18 begrenzt ist, uber die Bohrung 23 belQftet ist. 

Sollte -eine Kraft bestrebt sein, den Prothesenschaft 2 
von dem Stumpf abzuziehen, wird wie zuvor erlautert der 
Unterdruck wirksam, der in Verbindung mit dem Atmospharen- 
druck den hohlliegenden Bereich des Bandes 18 gegen den 
Amputationsstumpf andruckt und die Abdichtung bewerkstel- 
ligt. 

Die Ausfuhrungsf orm nach Fig. 3 hat den Vorteil der 
etwas einf achereren Herstellung, ist dafur aber auf solche 
Versorgungen beschrctnkt, bei denen der Amputationsstumpf 
allseitig viel nachgiebiges Gewebe aufweist. Sollte diese 
Bedingung nicht erfilllt sein, kann sie immer noch mit einem 
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elastoplatischen Liner z.B. mit Gelfiillung erf Gilt werden. 

Der Grundgedanke der unterdruckabh&ngigen selbstver- 
starkenden Anpresskraft der Dichtung ist nicht nur auf Pro- 
thesensch&f te beschrankt, wie sie in den Fig. 1-3 gezeigt 
sind. Dieses Grundprinzip lasst sich auch bei Linern anwen- 
den und ist somit zur Nachrustung auch bestehender Prothe- 
sen geeignet. 

Fig. 4 zeigt einen erf indungsgemafien Liner 30, der in 
Form einer nach unten offenen Manschette ausgefuhrt ist. 
Der Liner 30 besteht aus dem in der Prothetik ublichen Ma- 
terial, das einerseits hautvertraglich ist und andererseits 
in radialer Richtung dehnbar ist. 

Der Liner 30 bildet eine Manschette mit einer Innen- 
seite 31 und einer Auftenseite 32. An der Auftenseite 32 ist 
in der Nahe des proximalen Endes die erwahnte Kammer 15 
ausgebildet, die einerseits durch die Auiienseite 32 des 
Liners 30 und andererseits durch das elastische dehnbare 
Band 18 begrenzt ist. Das Band 18 ist wiederum lSngs zweier 
Randstreifen 19 und 21 mit der Auftenwand 32 im Wesentlichen 
luftdicht verklebt. 

Der Druckausgleichskanal zum Beluften des Innenraums 
der Kammer 15 ist in Gestalt eines Kanals 33 in der Wand 
des Liners 30 ausgebildet und verbindet den Innenraum der 
•Kammer 15 strdmungsmaJJig mit dem proximalen Rand des Liners 
30. Der Druckausgleichskanal 33 kann durch zusatzliche Ver- 
starkungselemente so gestaltet sein, dass er unabhangig von 
der Belastung des Liners 30 nicht verlegt werden kann. Urn 
die initiale Abdichtkraft zu erzeugen, iiegt in dem Innen- 
raum der Kammer 15 ein elastischer Ring 34, der den mitt- 
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leren Bereich des Bandes 18 radial nach auften vorspannt. 

Die Darstellung in Fig. 4 ist nicht maftstablich um das 
Wesentliche der Erfindung erkenneri zu lassen. 

Die Benutzung des erf indungsgemSBen Liners 30 sieht 
wie folgt aus: Der Patient zieht den manschettenartigen 
Liner 30 Uber den Amputationsstumpf bis auf die ge.wtinschte 
H6he. In diesem Zustand liegt die Innenseite 31 des Liners 
30 satt und dichtend auf der Haut des Stumpf es auf. Sodann 
steigt der Patient mit dem Stumpf in den Prothesenschaf t 
ein, beispielsweise einen Prothesenschaf t, wie er in Fig. 1 
gezeigt ist, dem jedoch die in Fig. 1 gezeigte Kammer 15 
fehlt. Sobald der Stumpf tief genug in den Prothesenschaf t 
eingedrungen ist, v/ird sich der nach auften vorwolbende Be- 
reich des Bandes 18 an der Innenseite des Prothesenschaf tes 
anlegen. Hierdurch kommt eine Abdichtung zwischen der In- 
nenseite des Prothesenschaftes und dem elastisch nachgiebi- 
gen Band 18 zustande. 

Die Abdichtwirkung- aufgrund des entstehenden Unter- 
drucks und der Beluftung des Innenraums der Kammer 15 ist 
wie zuvor beschrieben. 

Anstelle eines manschettenartigen Liners kann auch ein 
strumpf farmiger Liner mit geschlossenem distalem Ende ver- 
wendet werden. 

Ein Prothesenschaf t ist im Abstand zu dem distalen 
Ende mit einer ringformig verlaufenden Kammer versehen. Die 
ringformig verlaufende Kammer wird zur Innenseite des Pro- 
thesenschaftes von einer anschmiegsamen Wand gebildet, die 
dazu eingerichtete ist, sich abdichtend an der Auftenseite 
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eines Airiputationsstumpf es anzulegen. Der Raum zwischen die- 
ser anschmiegsamen Wand und dent harten Prothesenschaft ist 
von der Atmosphare her beliiftet, wodurch eine selbstver- 
stSrkende abdichtende Anpresskraft der anschmiegsamen Wand 
an den Stumpf zustande kommt, wenn im distalen Bereich des 
Prothesenschaf tes zwischen der Wand und dem distalen Ende 
ein Unterdruck entsteht. 
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Patentanspruche : 

1. Einen Stumpf aufnehmender becherf ormlger Prothe- 
senschaft (2), 

mit einer im wesentlichen formstabilen Schaftwand (7), 
die eine nach auBen weisende Au&enseite (9) sowie eine nach 
innen weisende Innenseite (8) bildet, 

mit eineiu im wesentlichen formstabilen Schaftboden 
(11), der mit der Schaftwand (7) verbunden ist und zusammen 
mit der Schaftwand (7) einen becherf ormigen Innenratim (12) 
begrenzt, der zum Einfuhren des Stumpfes (25) iiber eine 
EinfiihrSf fnung (13) von aufien zuganglich ist, die von einem 
Schaftrand begrenzt ist, wobei die Gestalt des Innenraums 
(13) an die Art des Stumpfes (25) und die Art der protheti- 
schen Versorgung angepasst ist, 

mit einer zum Innenraum (12) abgedichteter Kammer 
(15), die im Abstand von dem Schaftboden (11) an der Innen- 
seite (8) der Schaftwand (7) ange.ordnet ist, sich zumindest 
ein Stack weit in Umf angsrichtung des Prothesenschaf tes (2) 
erstreckt und eine zum Innenraum (12) des Prothesenschaf tes 
(2) gelegene Wand (18) aus einem anschmiegsamen luftun- 
durchlassigen Material aufweist, die als Dichtung zum Ab- 
dichten des Innenraums (12) gegen den Stumpf (25) dient, 
und 

mit wenigstens einem Druckausgleichskanal (23), der 
einends in die Kammer (15) einmundet und andernends mit 
einem Druckraum in Verbindung steht, in dem wenigstens At~ 
mospharendruck herrscht. 

2. Prothesenschaf t nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Druckraum von der Auftenatmosphare ge- 
bildet ist. 
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3. Prothesenschaft nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kammer (15) sich als geschlossener Ring 
in Umfangsrichtung an der Innenseite (8) der Schaftwand (7) 
erstreckt . 

4. Prothesenschaft nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zu der Aulbenseite (9) des Prothesen- 
schaftes (2) hin gelegene Wand der Kammer (15) von der 
Schaftwand (7) gebildet ist. 

5. Prothesenschaft nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kammer (15) in Langsrichtung des Prothe- 
senschaftes (2) eine Erstreckung zwischen 3 und 6 cm auf- 
weist . 

6. Prothesenschaft nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Material der anschmiegsamen Wand (18) 
elastisch dehnbar ist. 

7. Prothesenschaft nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der anschmiegsamen Wand (18) Mittel zugeord- 
net sind, die dazu eingerichtet sind, -die anschmiegsame 
Wand (18) sich in den Innenraum (12) vorwolben zu lassen, 
und zwar iiber eine Strecke, die im wesentliche der Lange 
der anschmiegsamen Wand (18) in Umf angrichtung des Innen- 
raums (12) auf der Hone der Kammer (15) entspricht, 

8. Prothesenschaft nach Anspruch .1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel von einer radialen Vorspannung 
der anschmiegsamen Wand (18) gebildet sind. 

9. Prothesenschaft nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kammer (15) derart gestaltet 'ist, dass 
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die flexible Wand (18) eine Offnung begrenzt, die in ra- 
dialer Richtung 1 - 3 cm kleiner ist, als der Querschnitt 
des Innenraums (12) oberhalb oder unterhalb der Kammer 
(15) . 

10. Prothesenschaft nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Druckausgleichskanal von einer Bohrung 
(23) in durch die Schaftwand (7) gebildet ist. 

11. Prothesenschaft nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Prothesenschaft (2) auf der Hone 
der Kammer (15) eine Vertiefung (26) enthalt, die der Lange 
der Kammer (15) in Umf angsrichtung gesehen entspricht, und 
dass die Vertiefung (26) von der flexiblen Wand (18) ver- 
deckt ist. 

12. Prothesenschaft nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vertiefung (26) von einer langs der In- 
nenseite (8) sich erstreckende Ringnut gebildet ist. 

13. Prothesenschaft nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass er an alien Stellen einschliefclich dem Be- 
reich der Ringnut (26) im Wesentlichen gleiche Wandstarke 
aufweist. 

14. Liner, der im Gebrauchszustand einen Stumpf zu- 
mindest manschettenartig umgibt, der eine nach aufien wei- 
sende Auftenseite (32) sowie eine nach innen weisende Innen- 
seite bildet, die dem Stumpf zugekehrt ist, und der ein 
distales sowie ein proximales Ende aufweist, 

mit einer auf der Auftenseite (32) angeordneten Kammer 
(15), die im Abstand von dem distalen Ende angeordnet ist, 
sich zumindest ein Stuck weit in Umf angsrichtung des Liners 
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(30) erstreckt sowie eine nach auflen gelegene und nach au- 
ften sich vorwdlbende Wand (18) aus einem anschmiegsamen 
luftundurchlSssigen Material aufweist, die als Dichtung zum 
Abdichten des Liners (30) gegen die Wand eines Prothesen- 
schaftes dient, und 

mit wenigstens einem Druckausgleichskanal (33), der 
einends in die Kammer (15) einmundet, andernends mit der 
Auftenatmosphare in Verbindung steht und der derart gelegen 
ist, dass er im Gebrauchszustand durchlassig bleibt. 

15. Liner nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kammer sich als geschlossener Ring in Umfangsrich- 
tung langs der Aufienseite (32) des Liners (30) erstreckt. 

16. Liner nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zu AuBenseite (32) des Liners (30) hin gelegene 
Wand der Kammer (15) von dem Liner (30) gebildet ist. 

17. Liner nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kammer (15) in Langsrichtung des Liners (30) eine 
Erstreckung zwischen 3 und 6 cm aufweist. 

18. Liner nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Material der anschmiegsamen Wand (18) elastisch 
dehnbar ist. 

19. Liner nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass der anschmiegsamen Wand (18) Mittel (34) zugeordnet 
sind, die dazu eingerichtet sind, die anschmiegsame Wand 
(18) sich radial nach auften vorwolben zu lassen, und zwar 
uber eine Strecke, die .im wesentlichen der Lange der an- 
schmiegsamen Wand (18) in Umf angrichtung des Liners (30) 
auf der Hone der Kammer (15) entspricht. 
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20. Liner nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Mittel von einem Spannring (34) gebildet sind, der 
in der Kammer (15) liegt. 

21. Liner nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kammer (15) derart gestaltet ist, dass die flexi- 
ble Wand (18) im Gebrauchszustand einen Querschnitt defi- 
niert, der in radialer Richtung 1 - 3 cm gr6Jier ist, als 
der Querschnitt des Liners (30) oberhalb oder unterhalb der 
Kammer (15) . 
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